Téng Cong ty Pién lyc TP.HCM Tiéu chuin Ky thuit
CAP NGAM HA THE 1kV -2 LOI, CHONG THAM NUOC

I. PHAM VI AP DUNG:

Quy céach nay qui dinh cac yéu cau vé két cau, kich thude va thir nghiém
cho cap ngam ha thé 1kV - 2 15i loai chéng tham nudc, cach dién rin dinh hinh
bang phuong phap dun dung dé lap dat c6 dinh.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV
(Um=36 kV) — Part 1 — Cables for rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV)
and 3 kV (Um=3,6 kV).

1. MO TA:

Céu tric co ban (tor trong ra ngoai): Ruot déng hodc nhém vin xodn
déng tam va nén chit, 16p cach dién, chat don va 16p boc bén trong, 16p giap
bao v¢€, 16p vd boc ngoai cung.

1. Rudt din dién

- Ruét dan dién duogc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nudc
(water blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt dan.

- Ruét din dién dugc ciu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron
duoc vin xodn déng tam va nén chat:

Tiét dién danh dinh | SO tao day toi thitu | Pién tré mot chiéu t6i da cta
ciarudt din dién[ | cuarudtdan dién | rudtdan dién & 20°C [Q/km]
mm?] Nhom Pong Nhom Pong
6 Khong 6 Khong 3,08
st dung s dung
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727

- Nhiét do rudt dan 16n nhét cho phép va loai vé boc ngoai dugc str dung:

Vit liéu vo boc Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu kién
lam vi€c binh thuong [°C]
ST2 (loai vo boc trén nén 90
vat liéu PVC)
ST7 (loai vo boc trén nén 90
vat liéu PE)

2. Lop cach dién :
- Lép cach dién dugc dinh hinh bén ngoai rudt ddn bang phuong phap
dun.
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Vit liéu ciu tao: XLPE hay EPR.
Chiéu day danh dinh theo bang sau:

Tiét dién danh dinh Chiéu day danh dinh
cia rudt dan dién cua 16p cach dién (Deg) [mm]
[ mm?] XLPE EPR
6 0,7 1,0
10 0,7 1,0
16 0,7 1,0
25 0,9 1,2

Chiéu day trung binh khéng duoc nhé hon chiéu day danh dinh.
Chiéu day tai mot diém bat ky c¢6 thé nho hon gia tri danh dinh véi diéu

kién 1a su sai khac khong duoc vuge qua 0,1 mm+10% Dcd .

Do bén dién ap

+ Dién &p dinh murc :0,6/1 kV

+Po bén dién ap cach dién tan sd cong nghiép :

Thtr nghiém thuong xuyén  : 3,5 kV trong 05 phut

Thir nghiém dién hinh : 2,4 kV trong 04 gid

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat ctia rudt dan doi véi cac vat liéu cach dién:
+ Lam viéc binh thuong : 90°C

+ Ngan mach (thoi gian tdi da 5s) : 250°C

. Lép boc bén trong va chat don :

Khoang tréng gifta cac 16i duoc dun ddy bang chat don va c6 mot 16p
boc bén trong duoc boc phu lén céc 161.
L&p boc bén trong c6 thé duge tao thanh bang phuong phap dun.
Vé boc bén trong va chit don phai 1a cac vat li€u thich hop véi nhiét do
lam viéc cua cap va phai tuong duong véi vat liéu cach di¢n. Cho phép
ding mot vong xoan md bang bang quan thich hop lam nat bude trudc
khi tao hinh vo boc bén trong bang phuong phap dun.
Vit liéu cua 16p vo boc bén trong: PVC.
Chiéu day 16p vo boc bén trong dugc dinh hinh bang phuong phép dun:
Imm
Ao giap :
Ao giap 1am bang kim loai ¢ thé 1a mot trong 03 dang sau :
+ Ao giap bang day det.
+ Ao giap bang day tron.
+ Ao giap bang bang quin kép.

Ao giap kim loai dugc ap vao 16p boc bén trong.

a. Ao gidp bang dady det hodc tron :

Trang 2/13



Téng Cong ty Pién lyc TP.HCM Tiéu chuin Ky thuit
CAP NGAM HA THE 1kV -2 LOI, CHONG THAM NUOC

- Ao giap lam bang day phai kin, c6 nghia 1a chi con khe ho rit nho giita
cac day ké nhau. C6 thé dung mot vong xoan kiéu bang quan bang thép
ma c6 chiéu day danh dinh nho nhat 12 0,3mm quan d¢ 1én trén 4o giap
bang day thép det va trén 4o gidp bang day thép tron, néu can.

- Vit liéu :

+ Day det hodc day tron phai la thép ma, déng, déng ma thiéc, nhom
hodc hop kim nhom.

+ Khi Iyra chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha
nang bi an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh dinh cua day :

+ DAy tron lam 4o giap:

Puong kinh gia ddinh dudi 16p

ap giap [mm)]

Pudng kinh danh ddinh t6i thiéu

Lonhon | Nho hon va bing cua day tron lam 4o giap [mm]
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6

Puong kinh day dung lam 4o giap khong dugc thap hon gid tri danh
dinh 5%.
+ Day lam ao giap loai det : 0,8mm. Chiéu day day dung lam 4o giap

khong dugc thap hon gid tri danh dinh 8%.

b. Ao gidp bang bang quan :

- Ao giap 1am bang bang quin can dugc quan chong thanh hai 16p do vay
16p bang quan bén ngoai phai d¢ 1én khe hé giita 02 vong ké nhau cia
16p bang quan bén trong. Khe hd gifta cac vong quan ké nhau cua timg
day bang khong dugc vuot qua 50% chiéu rong cua bang quan.

- Vatlicu:

+ Cac bang quin phai 1a thép, thép ma, nhom hoic hop kim nhém. Cac
bing quan thép co6 thé dugc can nong hay can ngudi va cé chat luong
thuong pham.

+ Khi Iwa chon vt liéu cho 4o gidp, can phai dic biét luu y dén kha
nang bi an mon khong chi vi an todn co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh dinh cta bang quan dung 1am o giap :

Puong kinh gia dinh dudi 16p Chiéu day cta bang quin [mm]

ap giap [mm]

Nho hon va bang Thép hodc thép | Nhom hodc hop
ma kim nhoém
30 0,2 0,5
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Chiéu day biang quin dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri
danh dinh 10%.

5. Lép vé boc bén ngoai

- Cép phai c6 mét 16p vo boc bén ngoai dugce dinh hinh bang phuong
phéap dun.

- Vatliéu cdu tao: PVC loai ST2 hodc HDPE loai ST7.

- Chiéu day danh dinh cua 16p vé boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1
mm va dugc tinh toan theo cong thue 0,035D + 1,0 mm nhung khong
dugc nhé hon 1,8 mm véi D la duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc
bén ngoai.

- Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85%
gi4 tri danh dinh v6i sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

- Bén kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a
duong kinh 161 va D 1a duong kinh ngoai cta cap

- Ky hi¢u cap:

+ Trén mat ngoai cua 16p vdé boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai
dugc in ndi dong chir: Cép dién ap “0,6/1 kV-XLPE (EPR)™+ loai va
vat liéu lam vo boc bén trong + /7 loai va vat li¢u lam do gidp + “/” +
vat liéu lam vé boc + “2x...mm?” + CU/AL + Tén cua nha ché tao +
Nam ché tao.

+ Phén in phun: xxxx m — BAN ALPPP

- Danh déu chiéu dai:

+ Soi cap phai duge danh sb tht tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6
danh dau khong duoc dai qua 6 chir sd, chiéu cao cla cac chir sd nay
khong dugc nhé hon 5 mm.

+ MJdi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s nguyén bat
ky. Khi dugc quan vao banh, s6 nho nhét s& nam trong cing.

6. Banh cap :

- Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu

dai thich hop.
Tiét dién cap ngdm [ mm?] | Chiéu dai t6i thiéu cua cap trong mdi banh
[m] (gia tri tham khao)
2x6, 2x10, 2x16; 2x25 1000
- Banh cép:

+ Puong kinh ngoai tdi da : 2,5m

+ Bé rong toi da : 1,4m

+ L gifta ctia banh cap phai dugc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day
khong it hon 10mm va ¢6 thé gan voéi truc c6 duong kinh 95mm.
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IVv.

+ Banh cap dugc lam béng vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi
& Viét Nam it nhét 13 2 nam.

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

. Thir nghiém thuwdong xuyén:

Do dién trd cta rudt dan dién.

Thir dién ap xoay chiéu ting cao 3,5kV trong 05 phut.

Thir nghiém dién hinh :

Thur nghiém dién:

Thir dién ap cao xoay chiéu ting cao 2,4kV trong 04 gio. (*)

bo dién tré cach dién ¢ nhiét do phong

Do dién tro cach dién & nhiét do lam viéc

Thur nghiém khong dién:

Do chiéu day ctia cach dién va vo boc. (*)

Thtr dé xac dinh tinh chit co hoc cta cach dién trude va sau khi 130
hoa. (*)

Thir dé xac dinh tinh chat co ciia vo boc trude va sau khi 130 hoa. *)
Thir 130 hoa bd sung trén cac mau cap hoan chinh. (*)

Thir ton hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2

Thir kha nang chiu dung cua cach dién va vo boc ¢ nhiét do cao.
Thir kha nang chdng niit cia vo boc PVC (thir séc nhiét - heat shock
test). (*)

Thir kha nang chiu 6zon ddi voi cach dién EPR

Thir nong (hot set test) cho cach dién XLPE va EPR. (*)

Thir hap thu nude (water absorption) ddi véi cach dién. (*)

Thir d6 bat lira (d6i v6i vo boc loai ST2) néu ¢ yéu ciu cu thé.

Do ham lugng cacbon trong vo boc loai ST7. (*)

Thir d co ngo6t (shrinkage test)cua cach dién XLPE. (*)

Thir d§ co ngo6t (shrinkage test)ctia vo boc loai ST7. (*)

(*): Cac hang muc thu nghiém phai duoc thuc hién (Bién ban thu nghiém

phadi dinh kém trong hé so dy thau,).

V. BANG THONG SO KY THUAT :
A PON P CHAO
STT MO TA VI YEU CAU THAU
Hang muc Nha thau phat biéu (*)
1. |Nha san xut Nha thau phat biéu *)
2. |Nudc san xuét Nha thau phat biéu (*)
3.  |M3 hiéu Nha thau phat biéu (*)
4. |Gidy ching nhan hé théng quan Nha thau phat biéu *)
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A DON o CHAO
STT MO TA VI YEU CAU THAU
Iy chét luong I1SO
Pon vi ban hanh Gidy chimng
nhan
5. |Thot han bao hanh k& tr ngdy Nha thau phét biéu, | U
phat hanh bién ban nghiém thu N .. L .
hang héa thuéc dot giao hang dong thoi cung cap van
o i i ban cam két bao hanh
cuoi cung
6. |Cac yéu cau k¥ thuat chung Pép g phan “Yéu *)
cau k¥ thuat chung”
7. |Tiéu chuan san xuét va thi IEC 60502-1 (*)
nghiém Hoac tuong duong
Ciu tric
1. |Chu trGic co ban (tir trong ra Rudt dong hodc nhom | (¥)
ngoai): van xoan dong tim va
nén chat, 16p cach
dién, chat don va I6p
boc bén trong, 16p giap
bao v¢, 16p vo ngoai
cung.
1. Rudt din dign:
2. |Rudt dan dién duoc thiét ké bao bép ting *)
gébm céac vat liéu chdng tham
nudc (water blocking material)
xam nhdp vao bén trong rudt
dan.
3. [Rudt din dién duogc cAu tric tir bép ting *)
nhiéu tao déng hoic nhom tiét
dién tron dugc vin xoin déng
tam va nén chat
4. |S6 tao day tbi thiéu cta rudt Péng Nhom *)
dan dién d6i v6i rudt dan co tiét
dién [ mm?]:
+6 6 Khong st dung
+ 10 6 6
+ 16 6 6
+ 25 6 6
5. |Pién tré mot chiéu tdi dacua | /km | Pong Nhom (*)
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A DON L CHAO
STT MO TA VI YEU CAU THAU
rudt dan dign & 20°C ddi véi
rudt dan co tiét dién [ mm?]:
+6 3,08 |Khong sur dung
+10 1,83 3,08
+ 16 1,15 1,91
+25 0,727 1,2
6. [Nhi¢t do ruot dan 16n nhat cho | °C 90 (*)
phép tuong g vdi vo boc
ngoai PVC loai ST2 hodc
HDPE loai ST7 dugc stir dung
2. Lop cach dién:
7. |Lop cach di¢n duoc dinh hinh bép ting *)
bén ngoai rudt din bang
phuong phap dun.
8. [Vat liéu ciu tao XLPE hay EPR *)
9. |Puong kinh 13i c6 tiét dién mm | Nha thau phat biéu (*)
[mm?]:
+ 6
+10
+ 16
+ 25
10. |Chiéu day danh dinh ctia 16p| mm |Cach dién| Cach dién *)
cach dién d6i véi timg rudt dan XLPE EPR
o tiét dién (D¢g) [ mm?]:
- Vat li€u cach dién XLPE :
+6 0,7 1,0
+ 10 0,7 1,0
+ 16 0,7 1,0
+ 25 0,9 1,2
11. |Chiéu day trung binh khong Dép ting *)
dugc nho hon chiéu day danh
dinh.
12. |Chiéu day tai mot diém bat ky Dép ng (*)
c6 thé nho hon gié tri danh dinh
voi dieu kién 1a sy sai khéc
khong dugc vuoc qua 0,1
mm+10% D .
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STT

MO TA

DON
A

YEU CAU

CHAO
THAU

13.

Do bén dién ap:

+ DPién 4p dinh muirc

+ Do bén dién ap cach dién tan
s6 cong nghiép:

. Thir nghi¢ém thuong xuyén

. Thir nghiém dién hinh

kV

0,6/1

3,5 kV/5phut
2,4kV (4Uo) /4gio

*)

14.

Nhiét 6 danh dinh 16n nhét coa
ruét dan dbi voi cac vat liéu
cach dién:

+ Lam vi€c binh thuong

+ Ngin mach (thoi gian toi da
5s)

°C

90
250

*)

3. Chat don va lép boc bén

trong

15.

Khoang trong giita cac 161 duoc
dun diy bang chat don va co
mot 16p boc bén trong dugce boc
phu Ién céac 16i.

Dap ting

*)

16.

Lép boc bén trong co thé duoc
tao thanh bang phuong phap
dun.

Dap ung

*)

17.

V6 boc bén trong va chat don
phai la céc vat li¢u thich hop
thich hop véi nhiét 4o lam viéc
cua cap va phai tuong duong
vol vat liéu cach dién. Cho
phép diung mot vong xodn mo
bang bang quan thich hop lam
nut budc trudce khi tao hinh vo
boc bén trong bang phuong
phéap dun.

Dap ung

*)

18.

Vit liéu 1am chat don

Nha thau phat biéu

(*)

19.

Vit licu [am vo boc bén trong

PVC

*)

20.

buong kinh ngoai 16p cach
dién cua 161 co tiét dién [mm?2]:
+6

min

Nha thau phat biéu

(*)
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PON YEU CAU CHAO

STT MO TA VI THAU

+ 10
+16
+ 25

21. |B6 day cua 16p vé boc bén mm 1 *)
trong

4. Ao gidp:

22. |Ao giap lam bang kim loai co bép ting *)
thé 12 mot trong 03 dang sau:

- Ao giap bang day det.

- Ao giap bang day tron.

- Ao giap bang bang quan kép.

23. |Ao giap kim loai duoc ap vao bép ting *)
16p boc bén trong.

24. [Puong kinh dudi 16p 4o giagp| mm | Nha thau phat biéu (*)
kim loai cua cép co tiét dién
[mm?2]:

+ 2x6

+ 2x10

+2x16

+ 2x25

25. |a. Ao gidp bang day det
hoac tron:

- |Ao giap 1am bang day phai kin, bép ting *)
c6 nghia 13 chi con khe ho rét
nho giita cac day ké nhau.
Trong truong hop can thiét, co
thé ding mot vong xodn kiéu
bing quin bang thép ma cb
chiéu day danh dinh nhé nhat 13
0,3mm quén d¢ 1én trén 4o giap
bang day thép det va trén 4o

giap bang day thép tron.
- |Vat liéu Day det hodc day tron *)
phai 1a thép ma, dong,
déng ma thiéc, nhom
hodc hgp kim nhom.
- |Khi luya chon vat liéu cho 4o Dép ting *)
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PON YEU CAU CHAO

STT MO TA VI THAU

giap, can phai dic biét luu y
dén kha niang bi 4n mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién

- [Puong kinh danh dinh téi thiéu | mm | Nha thau phat biéu *)
ctia day tron lam 4o giap ddi
véi cap co tiét dién [mm2]:
+2x 6

+2x10

+2x16

+ 2x25

Duong kinh day dung lam 4o Dap ting
giap khong duoc thap hon gia
tri danh dinh 5%.

Chiéu day day dung lam 4o mm 0,8 (*)
giap loai det
Chiéu day day dung 1am 4o bép tng
giap khong dugc thap hon gia
tri danh dinh 8%.

b. Ao gidp bang bang qudn:

- |Ao giap lam bang bing quin bép ting *)
can duoc quan chong thanh hai
16p do vay 16p bing quin bén
ngoai phai de¢ 1én khe ho gitra
02 vong ké nhau cia 16p bang
quin bén trong. Khe hé gifta
cac vong quan ké nhau cua ting
day bang khong dugc vuot qua
50% chiéu rong cua bang quan.

- |Vat ligu: (*)
Céc bang quan phai 1a thép, Pap tng
thép ma, nhom hoac hop kim
nhom. Cac biang quan thép co
thé dugc can néng hay cén
ngudi va co chat luong thuong
pham.

- |Chiéu day cta bang quin khi| mm | Nha thau phat biéu (*)
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PON YEU CAU CHAO

STT MO TA VI THAU

16p giap bang nhom hodc hop
kim nhom ddi véi cap co tiét
dién [mm?2]:

+2x 6

+ 2x10

+2x16

+ 2x25

- |Chiéu day cta bang quan khi mm Nha thau phat biéu *)
16p giap bang thép hoic thép
ma dbi v6i cap c6 tiét dién
[mm2]:

+2x 6

+2x10

+2x16

+ 2x25

Chiéu day bang quan dung 1am bép tng
40 giap khong duoc thap hon
gia tri danh dinh 10%.

5. Lop vo boc bén ngoai:

26. |Cap phai c6 mot 16p vo boc bén Dép ung (*)
ngodi duoc dinh hinh bang
phuong phap dun.
27. [Vat lidu ciu tao PVC loai ST2 *)
hoac HDPE loai ST7
28. [Puong kinh dudi 16p vo boc Nha thau phat biéu (*)
ngodi ctia cap co tiét dién
[mm2]:
+2x 6
+2x10
+2x16
+ 2x25

29. |Chiéu day danh dinh cta 16p vo| mm | Nha thau phat biéu *)
boc bén ngoai ddi véi cap co
tiét dién [mm2]:

+2x6

+ 2x10

+ 2x16

Trang 11/13




Téng Cong ty Pién lyc TP.HCM

Tiéu chuin Ky thuit

CAP NGAM HA THE 1kV -2 LOI, CHONG THAM NUOC

A DON L CHAO
STT MO TA VI YEU CAU THAU
+ 2x25
Chiéu day nhé nhat tai mot bép tng
diém béat ky phai khong duoc
thap hon 85% gia tri danh dinh
véi sai s6 16n nhat 13 0,1 mm.
30. [Puong kinh ngoai cua cap (D) mm | Nha thau phat biéu *)
c6 tiét dién [mm2]:
+2x 6
+2x10
+2x16
+ 2x25
31. [Ban kinh ubén cong khi thir 15x(d+D)£5% véi d 13| (*)
nghiém dién hinh: duong kinh 161 va D 1a
duong kinh ngoai cua
cap
32. [Ky hi€u cap: + Trén madt ngoai cual (*)
16p vo boc bén ngoai,
cach khoang 01 mét
phai dugc in ndi dong
chiz Cip dién 4p
“0,6/1 kV-XLPE
(EPR)” + loai va vat
lifu lam vé boc bén
trong + “/” + loai va
vat li¢u lam 4o giap +
“/* + vat liéu lam vo
boc + “2x... mm?®” +
CU/AL + Tén cua nha
ché tao + Nam ché tao
+ Phan in phun: xxxx
m — BAN ALDPP
33. [Panh dau chiéu dai: *)

+ Soi cap phai dugc danh sb thi
tu cach khoang mdéi mét chiéu
dai. SO danh diu khong duoc
dai qua 6 chit s, chiéu cao cua

cac chit s6 nay khong dugc nho

Dap ung
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A DON o CHAO
STT MO TA VI YEU CAU THAU
hon 5 mm.
+ MOdi banh cép c6 thé bat dau Dap ting
d4nh dau chiéu dai tr mot sb
nguyén bat ky. Khi dugc quén
vao banh, s6 nho nhét s& nim
trong cung.
6. Banh cap:
34. |Chiéu dai tb6i thiu cta cap| m |Tuy nhu cdu sir dung
trong mdi banh d6i véi céap: ma quy dinh chiéu dai
thich hop.
Gia tri tham khao
+2x 6 1000
+2x10 1000
+ 2x16 1000
+2x25 1000
35. [Puong kinh ngoai ti da m 2,5 (*)
36. |Bé rong tdi da m 1,4 (*)
37. |Ld gitta ciia banh cap phai duoc bang 1 tAm thép c6 4o *)
gia cuong day khong it hon 10
mm va c6 thé gan véi
truc c6 duong kinh 95
mm
38. [Banh cap duoc lam bang vat bép ting *)
lieu bén voi diéu kién thoi tict
ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 13
2 nam.
(*) - ld cdc yéu cau co ban
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